4@ cstc..
L’amiante tOUjOUIS bien plesente dans nos

batiments :
comment la repérer et quelles solutions
. T nvi r?
w S T envisage
T.

-
@ cstc.-

o Les notes de cours ne font pas partie des publications officielles du CSTC
et ne peuvent donc étre utilisées comme référence

o La reproduction ou la traduction, iméme partielle, de ces notes n’est

permise qu’avec I'autorisation d&gﬁy
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H IStO rl q ue Fibrose pulmonaire
détectée chez un ouvrier
d'une Filature d'amiants

Charle V se jette dans une rieture damiante
le feu enroulé dans un 1899

drap d'amiante pour
impressionner ses

Utilisation de I'amiante

Interdiction utilisation

-l
’\'.} cstcC..

Utilisation et mise sur le

marché de produits

contenant de |'amiante :

interdit Plan en Flandre:

2005 Plus d'amiante en 2040 :
Prgjet décret : > propriétaires
Certificat inventaire amiante

Danger des poussiéres
Industrielles abordé mais
Sans mise en cause de
I'amiante

invités | Pour le confinement des Flocage amiante pour maison avt 2007
! hi
machines 1980 2018
1879
Xlviemes XiXieme s 1920 > >19 . XXieme g
1826 1930 2006
amiante
1999
Tiere ét - -

Début de confection de vétements surlan Ln;egﬁ;gnc;n UL
avec de 'amiante pour la 1893 I'amiante decin P
protection contre les incendies francais

L'arrété royal du 16 mars 2006
relatif a la protection de la
santé des travailleurs contre
les risques

Quelques chiffres :

Dans le monde

On estime a:

tonnes en 2000

- 174 milliards de kilos d’amiante produits tout
au long du XXe siecle ;

- plus de 25 kilos de fibres d’amiante par
habitant de la planete ;

- une consommation mondiale de plus de 140
000 tonnes encore en 2011 ;

- une re nouvelle T de la fabrication et

I'utilisation de I'amiante dans le monde (pays
émergeants)

- plus de 107 000 personnes qui meurent
chaque année dans le monde d’une maladie

résultant d'une exposition a I'amiante.

En Europe

une consommation totale
européenne d’environ 30 000

-
@ cstc:.

En Belgique

On estime a :

plus de 5 millions de tonnes la quantité d’amiante
encore présente dans le parc immobilier belge :
détection, enléevement (désamiantage), gestion des
déchets ;

40000 km de conduite souterraine en Flandre*

2 329 000 tonnes restant de matériaux de
construction avec amiante en Flandre*

Une augmentation des cas de maladies liées a
I'asbeste actuellement (temps de latence de 40 ans
apres le pic d’utilisation (en // avec la rénovation
‘lourde’).

*: chiffres OVAM 2018
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Contexte Propriétés physico-chimiques de I'amiante

ISOLANT THERMIQUE : Résistance au feu jusqu’a + de 1000
°C => Ininflammibilité, Incombustibilité

ISOLANT ELECTRIQUE : Faible conductibilité

ISOLANT ACCOUSTIQUE : Peu réverbérant

RESISTA E E: Emploiau tissage (élasticité et
traction)
CEA 'USURE : Emploi aux garnitures de friction

ISTANCE AUX ACIDES :  Crocidolite / Amosite
AUX ALCALINS : Chrysotile

RESISTANCE AU TEMPS : Imputrescibilité
ET AUX MICRO-ORGANISMES

+ FAIBLE COUT - “ MAGIC MINERAL”

Page 5

Contexte

Particules fines Fibres d’amiante

a Pollution intérieure: source négligeable @ Pollution intérieure: source importante

S  de goelores paliemnts ettreuns dum b wetian

Monasses
Fomaidstyte
Scarem

Fetardateurs de flarmes

” g g

Erncaptvn: CFEW

i Code arange :nan friable @ Code rouge :friable

Source: Service Public de Wallonie
h Législation développée tres différente A

-
@ cstc:.

Page 6

26-10-18



26-10-18

Latin Amiantus Incorruptible

SERPENTINES

Famille :

CHRYSOTILE
Amiante blanc
Silicate Mg Hydraté
3Mg0.25i0  , .2H ,0
92a97%

Erionite
H2CaK2Na2AlI2Si6017.5H20

Grec: Asbestos = Incombustible

AMPHIBOLES

» ANTHOPHYLLITE

érite fibreuse)

7Mg0.85i02.H20

2JCALCIQUES
TREMOLITE

Ca0.5Mg08si02.H20

<«—— » ACTINOLITE

2Ca0.4Mg0.Fe0.8Si02.H20

3. SODIQUE
CROCIDOLITE
Amiante bleu (riebeckite fibreuse)

Silicate Fe Na
Na20.Fe203.3Fe0.85i02.H20

2a5%

.
@ cstc..
B IRl
Fibres
[
Fibres minérales Fibres organiques
Naturelles Artificielles Artificielles
MME Synthétiques
. - Végétales:
Amiante Laine d ;
) . coton, lin, bois, Polyvinyl
Autres: gypse, Laine Alcohol (PVA) o
talc, A Fibres . ! Polyacrytonitrie E
wollastonite, ... amiques) Cellulose  (PAN) =
pusr
Polyethylene
Papier  (PE) :
Animales: P:FI‘\)/propylene 4_5
laine, crin, r =1
018, Viscose, =
=
m
Acrylique,
Kevlar,
Page 7
-
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AMIANTE(S) — ASBESTE(S)
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Pathologies respiratoires de I’amiante

a Caractéristiques dimensionnelles
= Taille: L> 5y, I<3p et L/I>3
= Nature minéralogique : silicate Fe/ Mg (Ca, Na, ..) ...
Dose cumulative: nbre fibres/ml x durée d’exposition

Biopersistance: durée de rétention des fibres dans le poumon

Type de fibres: amphiboles + dangereuses que gérpentines
o résistance aux mécanismes d’épuration
o modifications intervenant dans le tiss on

-
@ cstc..

Fibres respirables:
Fibres de Stanton

L>8 um

<0,25 um

.

Fibres O des filibes Nombre de fibres
ires en um pour une largeur
de 1 mm
Chrysotil 0,02 50.000
Crocidolite 0,08 12.500
Amosite 0,10 10.000
Fibres de verre 7,00 143
Nylon 7,50 133
Laine 20,00 50
Fibres de laine Cheveu humain 40,00 25

Fibres d’amiante: crocidolite

Page 9

Législation belge en matiére d’amiante

ANALYSE SUR MATERIAUX

INVENTAIRE

EMPLOYEUR
(obligation depuis la
01/01/1995)

ACHAT / VENTE
IMMEUBLE

LABORATOIRE (AGREE)
Pas de dégradation des matériaux_~

ESTIMATION DU RISQUE
POUR LES PERSONNES

détériorations possibles
occupation des locaux
accessibilité

% amiante p/r. % local

Si amiante

-
@ cstc.-

CONTROLE DE L'AIR

(Laboratoire agréé)

PROTECTION

(encapsulation, ...)
ENLEVEMENT > CONTROLE DE LAIR
- asec

~ humide

NON LIES

DECHETS D’ASBESTE

LIES

Page 10
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Inventaire d’amiante

a Toute entreprise doit établir et tenir a jour un inventaire des matériaux contenant de
I'amiante présents dans ses batiments, installations, équipements de travail et de

protection
a Y compris les éventuelles parties communes‘ |
a Mise a jour réguliére (annuelle)
a Marquage (a) des endroits contena miante

a Pas nécessaire pour les parties d! bétiz ts, machines ou installations qui sont
difficilement accessibles et qui, d conditions normales ne peuvent donner lieu a
une exposition.

Sauf en cas de retrait d’'amiante ou de démolition

Page 11

-
@ cstc..

Amiante friable/non friable

Amiante non friable (lié)
Matériau contenant de I'amiante ou les fibres d’amiante sont:
» fortement fixées par un agent de liaison (ciment, bitume,

matieres synthétiques ou colles, mastics, ture);
* en bon état et pas endommagées. &[Q
Amiante friable (libre - non lié) %
Tous les autres matériaux contenit de lI'amiante:
* les fibres ne sont pas fixées (flo

fortement (calorifugeage);

u pas liées assez

* amiante tissé (couverture, corde, ...), amiante papier, carton...

Page 12
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Tableau 1 Endroits susceptibles de renfermer des Sriaux de [

Inventaire e e ] ke

- Cartons d'amiante utilisés entre les murs - Plagues d'amiante posées en tant que - Habillage des locaux avec des pan-
et les radiateurs ou sous les tablettes protection et isolant thermique derriere neaux contenant des fibres d'amiante ou
d'habillage des radiataurs. lls sont des appareils de cuisson, réfrigéra- un flocage. Ces revétements peuvent
parfois recouverts d'une peinture teurs, ... avoir subi un traitement de surface
silicatée incombustible. - Bourrage de chauffe-sau. (peinture, enduit).
- Cloisons en amiante-ciment ou en - Gaines de vide-ordures. - Bourrage de chaudigre.
panneaux d amiante. - Panneaux décoratifs en amiante-ciment - Joint d'étanchéité de la porte de la
- Suppoert et protection de tableaux peints ou émaillés (également dans les chaudiére.
électriques. salles de bains). - Calori de la partie supé
- Isolation d'un feu ouvert (y compris les des boilers.
joints). - Calerifugeage des conduites d'eau
- Membranes d'étanchéité. chaude.
- Tablettes de fenétre, marches d'esca- - Conduits de cheminée en amiante-ciment.
lier, ... en amiante-ciment. - Joints de brides, canalisations, bri-
leurs, ...
I R T BT
- Couches de carten d'amiante placées - Habillage en panneaux d'amiante. Plagues d'amiante pouvant étre dissimu-
sous le revétement de sol. - Clapsts coupe-feu contenant de l'amiante.  lées sous des couches de peinture ou
- Dalles de vinyle-amiante. - Isolation de cébles électriques. recouvertes d'un pare-vapeur constitué
- Dalles en amiante-ciment. - Joints en amiante. d'une feuille d'aluminium.
Celles—ci sont souvent recouvertes d'un - Plaques planes ou ondulées en amiante- - Tuyauteries d'eau chaude isolées par
flocage d’amiante ou habillées avec des ciment. des calorifugeages, gaines ou fresses a
panneaux d'amiante. - Ardoises en amiante-cimant. base d'amiante.
- Panneaux décoratifs extérieurs en - Descentes d'eaux pluviales et d'eaux

amiante-ciment peints ou émaillés. usées en amiante-ciment.
- Etanchéités de toiture plate.

Plafonds Faux plafonds

Flocages d'amiante Plagues cartonnées ou panneaux d'amiante

Contenu de l'inventaire

Pour chaque produit contenant de 'amiante:

Nature, forme, fonction éventuelle et localisation exacte
Type d’amiante (si déterminé)

Etat: friabilité, dégradation, délitement, ..

Risque de détérioration accidentelle

Diffusion potentielle de fibres (local @uvest, véntilation, ...)
Degré d’occupation et nature degflocaux

Personnes directement concernéas,(+

Estimation de la surface ou de la dimension du produit
Activités donnant lieu a exposition

cstce.

Page 14

26-10-18



Analyse de la présence d’amiante dans un matériau
Prélevement d’un échantillon de fibres

Test de c@mbustion

scopique
, forme, aspect, ...)

Microscopié optique en lumiere polarisée

Si doute ou seulement traces de fibres
Microscopie électronique a balayage

@& cstc..

Pas de norme belge

Page 15

Mesure de la teneur en fibres dans l'air

Atmosphére (air) > comptage

de fibres
A/\‘ Ambiances fortement

Ambiances faiblement contaminées et fibres

contaminées et/ou fibres A}“ue\

inconnyes
I Si nécessaire ‘ Microscopie en Gravimétrie

Microscopie électronique anal

=1SO 8672
>NIOSH 7400

SEM (ISO/DIS 14966)

VDI 3861-1
TEM——,
l Préparation directe

Préparation indirecte
/ avec ultrasons

Sans ultrasons (ISO/DIS 13794)
(NF X 43-050) (SOP 32/EXP/AIRI)

Contrgste de phase | (NBN T 96-101)

ISO/DIS 10312
NIOSH 7402

@ cstc..
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Mesure de La teneur en fibres dans l'air

¢ COMPTAGE suivant norme NBN B 96-102

* Microscope a contraste de phase possédant un réticule
d’oculaire (& 100 pm)

+ Grossissement a 500 X

+ Surfaces de réticule comptées choisies a

+ Comptage du nbre de fibres présente ns
+ Pas de distinction de fibres

* Fibres : L = 5um, | <3 uym et L/l >

asar

nombrede fibres dé rées

nombre moyende fibres = . —
nombrederé xaminés

. . nombre moyende fibres x superficie exposée du filtre
Concentration de fibres dansI'air = y P P

surfacedu réticule x volumed'air prélevé

& Ramené a la période de référence de 8 h.

surfaces min

Pour les travailleurs:
0.1fibres/cm3

Enlevement: Méthodes de travail

Evaluation des risques
Valeur-limite:0,01 fibre/cm3

| Jamais dépassée |

Risque de dépassement

’ Traitements simples

- Matériaux amiantés non friables
et non endommagés

- Formation de 8 h pour les

travailleurs
Recyclage annuel de 8h

- Recyclage annuel de 8h , L
méthode zone hermétique

Entreprise agrée

Cas particulier:

- Matériaux friables autour de
tuyauteries

- Méthode sac a manchon
- Formation de 32h

- Recyclage annuel de 8h

http://www.cct-cbd.be

- Entreprise agrée

http://www.emploi.belgique.be/liste-enleveurs

amiante.aspx

Page 18
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Encapsulage

Alternative a I’enlévement
Lamiante est isolé de I'atmospheére du local

AVANTAGES

v" Moins cher que I'enlévement

v’ Pas de produit de remplacement

INCONVENIENTS

v' Amiante toujours présent

v’ Peut diminuer les performances de I'amian

METHODES

> Imprégnation avec un liant qui pénétre, fixe les fibres et durcit le produit

» Recouvrement avec un enduit étanche renforcé

» Doublage par placement d’une paroi étanche sans contact avec le revétement

Page 19
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Travaux réalisés par des firmes extérieures

a Sides travaux a effectuer par une firme extérieure peuvent exposer ses travailleurs a
I'amiante — remettre une copie de I'inventaire a la firme extérieure contre accusé de
réception.

a Une firme extérieure qui vient effectuer cheg un employeur, un indépendant ou un
particulier des travaux d’entretien ou de gépakation, de retrait de matériaux ou de
démolition, prend, avant de commencef |e§travaux, toutes les mesures nécessaires
pour identifier les matériaux qui peuient,contenir de 'amiante.

a Lorsque les travaux sont effectués chez uh employeur: interdit de commencer tant que
I'inventaire n’a pas été mis a dis

Page 20
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Enlevement d’amiante-ciment

o Travail en « zone balisée »: périmétre
de sécurité délimité par rubans
et pictogrammes
o Humidifier si possible (‘3 sécurité)
Détacher les piéces une a une
n Employer des outils adaptés pour
enlever crochets, vis, ...
o Utiliser un outillage spécial a faible vitesse

de rotation
o La poussiere formée doit immédiatement
étre aspirée
o Ne pas casser ou jeter les matériaux
o Ne pas mélanger avec d’autres débris
o Nettoyer les matériaux proches de I'amiante
enlevé
o Interdiction de nettoyer au karcher (haute pression)

Page 21

Technique du sac a manchons
* En extérieur

Uniquement pour enlévement d’amiante friable autour des tuyauteries si:
O diamétre < 60 cm (isolation comprise);
O tuyau simple facilement accessible;
O température < 30° (int. + ext.);
O pas endommagé / pas dégradé;
O pas de manteau dur;

O pas de difficultés techniques
* Enintérieur

O si la méthode offre des meilleures garanties pour le travailleur qu’une
autre technique

O A motiver dans la notification

Page 22
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Zone fermée hermétiquement

Dans tous les autres cas

Ajouter au plan de travail:
= Description zone de travail
= Mesurages d’air

= Procédures de garantie d’efficacité et d’entretign des areils respiratoires
= Méthode de retrait

+
Registre de chantier Q

+

Formation spécifique

Page 23

Gestion des déchets (RW)

o dans la réglementation générale relative aux déchets ;
a dans les conditions d’exploiter les chantiers d’enlevement

d’amiante.
v Déchets amiante séparés des autres déchets

Stockage temporaire sur le chantier (limité) soi

AN

Petit sac i
de 50 kg Dépdt-bag de 1 m? pour plaques

Ll

I
i

w CSICre

Container-bag (17 m?)

Réglementation régionale

Page 24
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Filieres de récolte déchets amiante-ciment (RW)

PARCS A
PARTICULIERS > CONTENEURS >

Sacs plastiques de différents
volumes (30 — 100 — 200 1)

vendus par les communes aux
particuliers

ELIMINATION
CENTRES DE

TRI/
RECYCLAGE

SITES DE
PRODUCTION
(CHANTIERS)

DEPOT DE
L'ENTREPRISE

TRANSPORTS ADR : —l
TRANSPORTS NORMAUX (faible quantité) : —

10 m? max. (stockage de déchets dangereux)

Page 25

Conclusions R mese :

“Badges amiante” 48900

ez . . Entreprises artisanales [I]EE iy .". 23 630 - ;uﬁ"
Dangerosité de I'amiante bien connue de plomberie chauffage = B
mais LES RESULTATS — UETUDE — |
Connaissance de Mexposition

@ lamianta 6 3 :2:'

a Application des régles de sécurité s
encore souvent négligée

a Meéconnaissance de certains
produits amiantés (enduits p. ex.)

a Campagne de sensibilisation
nationale de Ia CC en 2018 MISE EN (EUVRE DE LA PREVENTION

000
- - i)
» Signature charte amiante le 23 i

exposés se sont

protégés
SEptembre 2018 d%égum Dans 1cas sur 2
z H M o) 5é5 n'on 5 moyens o o tion
» Renforcement des législations m"‘;m“: :LD{_:N: .
protection o s au nsque

régionales (Flandre = 6 régions)
» Evolution réglementation employeur - particuliers Enquéte francaise
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